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Durante el transcurso de las sucesivas campanas de
excavacion arqueoldgica que se vienen realizando en el
yacimiento hispanomusulman de Ciudad de Vascos ubi-
cado en el municipio toledano de Navalmoralejo, resulta
habitual encontrar grandes bloques de granito sobre los
niveles de ocupacion. Proceden de derrumbes de sillares
o sillarejos y fragmentos desgajados del sustrato granitico
natural que han de ser retirados para continuar con los tra-
bajos de excavacion. En ocasiones es necesario fracturar
algunos bloques para poder desplazarlos, un trabajo que
siempre ha sido realizado de una forma manual utilizado
mazas, cunas, cinceles y punteros.

La experiencia adquirida con el tiempo en este
tipo de labores nos ha permitido tomar una mayor con-
ciencia de la especializacion necesaria para elaborar los
sillares y sillarejos empleados en las construcciones del
yacimiento, ayudandonos a realizar algunas precisiones
sobre el tipo de labores efectuadas.

En este trabajo pretendemos realizar una prime-
ra aproximacion preliminar al los métodos de extraccion
y transformacion del material litico empleado en Ciudad
de Vascos. Consideramos que un mayor conocimiento de
estos procesos nos permitira aproximarnos a las caracte-
risticas y modos de organizacion del trabajo de las cons-
trucciones que alli se realizaron.

* Excavaciones arqueologicas “Ciudad de Vascos” (Navalmoralejo, Toledo).

INTRODUCCION

Resulta frecuente la aparicion de restos de acti-
vidades de canteria en el entorno inmediato de las cons-
trucciones altomedievales. Pueden ser facilmente diferen-
ciados por la impronta de los negativos de los bloques ob-
tenidos, que forman escalonamientos con angulos rectos,
llegando a adquirir apariencia de “gradas” en los casos
mas destacados (Fig. 1.1).

Sin embargo y a pesar de las habituales menciones a
los restos de estas actividades extractivas que son citadas en
las publicaciones, su estudio no ha recibido demasiada aten-
cion por parte de los investigadores de este periodo, siendo
escasas las referencias bibliograficas que las mencionan. Las
Citas mas precisas sobre trabajos de extraccion de piedra a
pie de obra suelen resultar recurrentes interpretandose con
frecuencia que fueron realizadas utilizando cuias de hierro y
madera “siguiendo la tradicion romana” sin que sean realiza-
das mas precisiones sobre los métodos de trabajo.

Con la experimentacidn propuesta en este estu-
dio queremos investigar hasta que punto estas técnicas
fueron utilizadas en Ciudad de Vascos, tratando de objeti-
vizar en que medida su uso se puede inferir a partir de las
marcas generadas por esta actividad en la roca madre y en
los productos acabados (sillares y sillarejos).
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Piedra y madera: experimentacion del corte del granito en el yacimiento hispanomusulman de Ciudad de

Vascos.

CARACTERISTICAS DE LA MATERIA PRIMA

La primera cuestion que hemos de valorar en esta
aproximacion a los procesos de transformacion de la pie-
dra son las caracteristicas del material litico utilizado que
resulta determinante en cuanto a su comportamiento en
obra, una vez puesto en carga, y en la metodologia y ener-
gias necesarias para su trasformacion en piezas acabadas.

La ciudad de Vascos se encuentra enclavada en
un entorno en el que existe un casi absoluto predominio
de los materiales graniticos. Han sido caracterizados por
el Mapa Geologico de Espafia como granitoides micro-
porfidicos de grano grueso pertenecientes al afloramiento
Puente del Arzobispo-Navalmoralejo.

Fl granito es una roca de alta densidad que se
cuenta entre los tipos de piedra con mayor peso especifico
en torno a los 2,70 gr./cm3. Esta alta densidad, las particu-
laridades de su composicion mineraldgica (con abundante
cuarzo y feldespato) y estructura compacta, le confieren
gran dureza, tenacidad y resistencia (1000-1400kg/ cm3)
a la compresion. Estas caracteristicas lo convierten en un
material muy adecuado para la construccion de paramen-
tos de sillares como los utilizados en las torres y murallas
de Ciudad de Vascos.

A pesar de la aparente uniformidad en el material
que podria desprenderse de nuestras palabras hay que in-
dicar, aparte de la existencia de materiales intrusivos, que
los materiales han sido intensamente deformados y fractu-
rados, siendo sometidos a importantes alteraciones quimi-
cas y mecanicas. Estas alteraciones, como la fracturacion
interna de la roca o la perdida de compacidad por altera-
cion guimica, han provocado que en algunas zonas la roca
quedara en un estado de degradacion tal que impidio su
utilizacion como material de construccion. A pesar de ello
el material de buena calidad es muy abundante en el yaci-
miento. En este sentido se pueden apreciar variaciones en
las calidades de la piedra utilizada en las distintas partes
de la muralla, que se adaptd a la materia prima disponible
en su entorno inmediato.

RESTOS DE LAS ACTIVIDADES DE
TRANSFORMACION

Las actividades de transformacion del granito
pueden ser investigadas por medio de los restos arqueolo-
gicos que han dejado en distintas partes del yacimiento. El
importante desarrollo alcanzado por estas actividades es
puesto de manifiesto por su amplia extension superficial
constatandose en todas las areas del yacimiento incluyen-
do los arrabales, ambas necrépolis e incluso. Tambien se
evidencian extracciones puntuales en lugares alejados del
ambiente urbano que ponen de manifiesto la existencia de
actividades constructivas puntuales asociadas a distintas
actividades encaminadas a la explotacion agropecuaria del
territorio como la construccion de vallas de piedra e infra-
estructuras hidraulicas (acequias, pozos y aljibes).

A partir de la variada tipologia de los restos cons-
tatados se pueden estudiar las caracteristicas de las dife-
rentes fases del proceso de transformacién de la piedra
desde su extraccidon en cantera hasta el resultado final. Las
caracteristicas de estos trabajos y abundancia de restos
conocidos permiten deducir la existencia de distintas acti-
vidades que son susceptibles de ser detectadas arqueolo-
gicamente.

En esta primera aproximaciéon no pretendemos
realizar un analisis exhaustivo de cada una de ellas, por
lo que nos limitaremos a indicar cuales son restos arqueo-
l6gicos que permiten acercarnos a su estudio. Se pueden
agrupar en cuatro grupos principales:

Actividades extractivas abandonadas
inconclusas:

Por toda la superficie del yacimiento existen evi-
dencias de actividades extractivas inconclusas encamina-
das a la obtencién de piezas de granito con cara plana.

Habitualmente en los blogues de mayor tamano
se documentan marcas en negativo de piezas extraidas in-
dicando que al menos parcialmente fueron aprovechadas
como material de construccion.

Los restos de estas actividades se caracterizan
por conservar alineamientos de ranuras incisas gue fueron
realizadas para introducir las cufas, indicando el plano de
fractura que se pretendia obtener e cada uno de los blo-
ques. Pueden aprovechar las pequenas fracturas y vetas
del material o ser trazadas a contraveta. Tienen una lon-
gitud media de 6-7 cm., llegando en ocasiones hasta los
10 cm. Si bien la separacién entre ellas no es homogenez,
tienden mayoritariamente a ser ligeramente mas largas
que las incisiones. La anchura media de las ranuras se si-
tla en los 2-3 cm., con ocasionales excepciones algo mas
anchas, contando con 4-5 cm. de profundidad media. In-
dicar que de manera poco frecuente se documentan lineas
de ranuras que se encuentran unidas entre si por una linea
incisa, mucho menos profunda que las ranuras, marcandc
la linea de fractura. Sobre la cuestion de la profundidad de
las ranuras y la funcion de estas lineas incisas hablaremos
mas adelante al describir la tercera fase de la experimen-
tacion que presentamos.

Bloques con negativos

Denominamos de esta manera a aquellos aque-
llos blogues o nlcleos de piedra natural en los que se con-
servan las improntas en negativo dejadas por las piezas
extraidas. Resultan muy abundantes, encontrandose dis-
persos por toda la superficie del yacimiento.

En una observacion superficial la determinacion
segura de algunas fracturas artificiales se ve dificultada por
la tendencia natural del granito a generar lineas de fractu-
ra en angulos de 90 6 45 grados sexagesimales, aunque es
posible establecer algunas pautas objetivas para su segura
identificacion. U
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La observacion preliminar de los bloques o nucleos
de piedra permite identificar los escalonamientos caracte-
risticos de este tipo de labores y que en el caso de Vascos
rara vez superan las dos gradas. La regularidad de las frac-
turas y la perfecta perpendicularidad de los planos hori-
zontal y vertical son de por si muy indicativos.

Es importante destacar a este respecto la posibili-
dad de identificar el médulo segun el cual fueron cortados
a partir de las dimensiones de los planos generados arti-
ficialmente sobre la roca. En el caso de Vascos, sin contar
aun con una cartografia de los mismos, se identifican pla-
nos verticales y horizontales de 42 cm. y 30 cm. de anchu-
ra que se corresponden respectivamente con los modulos
de altura de hiladas mayoritariamente empleados en la
construccion de la muralla de la medina.

Una vez identificados los escalonamientos, un ele-
mento que resulta muy determinante es el perfil de cada
uno de los vértices de la fracturas. En ellos una observa-
cion detallada permite identificar las marcas en negativo
de las alineaciones de ranuras que marcaban la linea de
fractura en el bloque original (Fig. 1).

Estas marcas también se pueden apreciar en blo-
ques de granito de perfil recto cortados en vertical, en los
que los escalonamientos fueron amortizados como mate-
rial de construccion o de los que se extrajo un sillarejo de
gran tamano. Ambas opciones pueden ser documentadas
en los lugares de aprovisionamiento a partir de las marcas
dejadas por esta actividad a partir de la identificacion pe-
quenos rebordes que diferencian cada grada en el plano
vertical, y que no estan presentes cuando se corta una
Unica pieza de gran tamano (Fig. 1y 2).

Los afloramientos naturales con marcas de corte
han de ser considerados los lugares de aprovisionamiento
de la materia prima. A partir de su abundancia y disper-
sion se infiere que la cercania a las construcciones. Por lo
que se refiere a las murallas de Ciudad de Vascos fue uno
de los factores determinantes de su ubicacion. En rela-
cion a ello cabe sefalar que en ambas necropolis situa-
das extramuros se localizan extracciones en afloramientos
cercanos a las tumbas, realizadas para la fabricacion de
los cipos funerarios y los sillarejos empleados en su cons-

truccion.
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Figura 1. Secciones ideales de cortes en granito.

Productos acabados

En las piezas terminadas resultantes de la talla de la
piedra, como son los sillares y sillarejos empleados en las
construcciones de Ciudad de Vascos se pueden distinguir
distintas calidades tanto en el trabajo como en la calidad
de piedra utilizada. En todos es reconocible el trazado de
las fracturas primigenias en los vértices de cada una de
las piezas. A su vez, sobre esas lineas de fractura es posi-
ble apreciar en mayor o menor medida la presencia de las
muescas originadas por los procesos previos de extraccion
y transformacion de la materia prima (Fig. 1).

Partiendo de sus caracteristicas formales y disposi-
cion en obra es posible investigar algunas cuestiones que
necesariamente hubieron de ser tenidas en cuenta en el
momento de trazar el plano de seccion de cada pieza. Uno
de ellos, que ya hemos citado al hablar de los bloques
con negativos, es la utilizacion de un modulo de tamano
preciso en la altura de las hiladas de algunas partes de la
muralla. Ello seria extensible a otras piezas utilizadas en
diferentes construcciones que se ajustaron a un patron vo-
lumétrico predeterminado. Este fue el caso entre otros de
las jambas, los sillares esquineros, los dinteles o las dovelas
utilizadas en el los arcos de herradura como el que corona-
ba la puerta principal de la alcazaba de la ciudad.

Evidencias procedentes de contextos de
excavacion arqueoldgica

Los resultados de las excavaciones arqueologicas
que se realizan en Ciudad de Vascos son una importante
fuente con la que complementar de manera significativa
algunos aspectos de la talla del granito que no pueden ser
conocidos exclusivamente a través de la observacion sus
restos superficiales.

Durante las distintas intervenciones realizadas ha
sido posible documentar en estratigrafia diferentes restos
de actividades extractivas o de talla del material. Estan re-
oresentadas principalmente por bloques de piedra en bru-
to, cortados pero no utilizados, que aparecen tanto en los
niveles de fundacién como en los Ultimos momentos de la
ocupaciéon andalusi. El motivo por el cual no fueron utili-
zados los diferentes ejemplos atestiguados resulta a todas
luces muy dificil de establecer.

En al menos una ocasion, tenemos la certidumbre
de la existencia de una zona de aprovisionamiento de pie-
dra situada en el interior amurallado que permanecio en
explotacion, o que al menos nunca fue urbanizada, mien-
tras eran ocupados los edificios de su entorno. En esta
zona se han documentado actividades extractivas incon-
clusas, piezas en negativo y productos practicamente ter-
minados. Si como parece probable, esta zona de cantera
permanecio en explotacion hasta poco antes del abando-
no de la ciudad su abandono habria que situarlo en el
ultimo tercio del siglo XI.

Las excavaciones arqueoldgicas tambien han permi-
tido documentar el uso dado a los fragmentos de granito
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sobrantes del proceso de talla. El caso mas Illamativo lo
constituyen los potentes niveles de relleno realizados con
cascajo de granito, utilizados en la nivelacion del terreno y
cimentacion de la muralla y de las torres construidas en la
alcazaba de la ciudad.

De manera mas marginal también se ha docu-

mentado la utilizacién de fragmentos de granito de pe-
queno tamafio junto con arenas de granito pulverizado,
en los rellenos realizados bajo los suelos construidos en
algunos de los edificios construidos en la ciudad y en al
menos un caso utilizado directamente como suelo. La si-
militud de estos niveles de granito, disgregado claramente
por accion mecanica, con los desechos resultantes de la
talla de sillares y sillarejos invitan a establecer una relacion
entre ellos. Cabe suponer que los desechos resultantes de
la fabricacion de las piezas usadas en los zocalos de silla-
rejo y mamposteria durante la edificacion de las viviendas
serian los mismos empleados en dichos rellenos.

Otro tipo de evidencias destacadas obtenidas a
través de los trabajos de excavacion sobre el trabajo de
canteria las proporcionan las herramientas aparecidas en
contextos arqueoldgicos. Se conocen ejemplos de todos
los tipos herramientas necesarias para esta tarea: cunas,
picos, mazos, punteros y cinceles (Cosin, Y. y Aparicio,
C., 1993; Izquierdo, R., 1999, n° 44, 45 y 46, de Juan, J.,
2005), aunqgue no todos ellos necesariamente hubieron de
ser empleados en el trabajo de la piedra.

Como cabria esperar, resulta significativo que las
cufias de hierro sean piezas relativamente abundantes, por
ser piezas que soportarian un gran desgaste y la facilidad
con que podian perderse a causa de su pequeno tama-
Ao. Las cufas resultaban imprescindibles para tallar y abrir
por percusién las hendiduras en la piedra que marcaban la
linea de fractura. Como veremos mas adelante, la experi-
mentacion indica que probablemente los punteros fueron
las herramientas utilizadas para tallar sobre la roca las li-
neas de incisiones en donde eran insertadas las cunas.

Los picos eran utilizados para encajar por percu-
sion las cufas, eliminar las aristas y abrir entallamientos
sobre los que trazar las lineas de fractura en las rocas mas
duras. Los dos ejemplares documentados presentan, a
igual que los mazos actuales, el lado del macho (aquel
gue golpea la cufia) con un plano a bisel realizado para
minimizar el riesgo producido por las esquirlas como aun
sigue siendo habitual en la actualidad.

EXPERIMENTACION DEL CORTE CON CUNAS DE
MADERA Y HIERRO EN GRANITO

En esta comunicacion hemos querido aunar la ex-
periencia adquirida a partir del conocimiento de los mate-
riales y restos existentes de las actividades de canteria en
el yacimiento, con la experimentacion sobre los mismos
soportes que fueron empleados hace un milenio.

El experimento planteado es solamente una aproxi-
macién preliminar a la generacion de fracturas controla-

das en grandes blogues de granito por medios artesana-
les. Con el se pretendia demostrar experimentalmente la
efectividad del empleo de las cufas de madera y/o hierro
siguiendo el ejemplo de las lineas de ranuras conservadas
en el yacimiento, y las técnicas hipotéticamente emplea-
das para este tipo de labores, documentando las trazas
dejadas en los restos liticos resultantes del proceso.

En la exposicion en las distintas fases del experi-
mento realizado hemos creido conveniente incluir algunas
reflexiones sobre los condicionantes fisicos de este tipo de
trabajo en cada una de sus etapas (Fig. 2).
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Fig 2. Fases de extraccion de un sillarejo.

Fase 1: Seleccion de la pieza. Para la realizacion
de este experimento, después de haber realizado multitud
de pruebas se selecciond un bloque del granito de 1,05
cm. por 1,23 cm. Su grano, tendente a fino dentro de lo
habitual en el yacimiento, y su sonido, atestiguaban su
gran dureza y tenacidad. No cabe duda que el proceso de
seleccion de las piezas hubo de contar con cierto grado
de especializacion y la realizacion de diversas pruebas a
las que podrian pertenecer algunos de los restos mencio-
nados. La seleccion de estas piezas seria especialmente
importante en el caso de aquellas piezas que requiriesen
de unas cualidades y un tratamiento mas elaborado, aun-
que siempre teniendo muy presente la proximidad de los
recursos disponibles sobre todo en el caso de las piezas
mas grandes.

Fase 2: Seleccion y dibujo de la linea de frac-
tura. La obtencidon de una fractura controlada destinada
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a un sillar necesita de una observacion detallada de la pie-
za para localizar las vetas y cambios en el material que
puedan favorecer o perjudicar la consecucion del tipo de
fractura pretendida. La realizacion de una fractura fallida
supondria en algunos casos la invalidacion del trabajo rea-
lizado que en ocasiones podia ser considerable en téermi-
nos de esfuerzo para el trabajador o trabajadores que la
estuvieran realizando.

Una vez elegido el lugar mas apropiado en el blo-
que seleccionado procedimos a dibujar las marcas sobre
las que debian realizarse las ranuras que orientarian la
fractura final (Foto 1.2.). Indicar a este respecto la nece-
sidad de la realizacion de estas marcas en la proporcion
senalada, ya que de ser menor, la gran compacidad del
material o hace imprevisible incluso siguiendo fracturas
antiguas o vetas del material. Del mismo modo es preciso
evitar colocar las ranuras muy proximas de los angulos de
la pieza para evitar que la presion de las cunas rompa sus
esquinas.

Cabe pensar que la seleccion de los blogues y las
lineas de fractura fuera elegida por algun trabajador mas o
menos especializado que supervisara el trabajo realizado,
controlando sus dimensiones ajustadas a las necesidades
del lugar donde fueran a ser empleadas. Posiblemente se
utilizaran reglas y escuadras para el dibujo de estas lineas,
especialmente para los cortes en horizontal y los bloques
mas grandes, utilizandose fragmentos ceramicos, de mor-
tero de cal o carbones para trazar las lineas lo practicamen-
te imposible su deteccion en contextos arqueologicos.

Fase 3: Realizacion de las incisiones. Una vez
seleccionado el recorrido de la linea de fractura, se pro-
cedio a tallar sobre la roca las ranuras que previamente
habian sido dibujadas. Para el caso de Vascos, teniendo
en cuenta las caracteristicas de su material litico y a partir
de las conclusiones obtenidas en las pruebas realizadas,
creemos que las ranuras hubieron de realizarse con pun-
tero y maceta.

Los cinceles, al presentar un lado recto, no resultan
efectivos para iniciar esta tarea ya que la extrema dureza
de la roca hace que sea muy dificil su penetracién en la
roca generando ranuras con bordes irregulares y nunca
paralelos que no tienen ninguna similitud con los ejemplos
conocidos en el yacimiento. Por otra parte sus filos resultan
continuamente dahados haciendo necesaria su continua
reparacion. Sin embargo la experimentacion ha permitido
comprobar que cuando se realiza esta tarea con punteros
se facilita enormemente, al concentrar la fuerza del golpe
en un unico punto. Con la utilizacion del puntero se obtie-
ne un indice de penetracion mucho mayor, siendo posible
simular perfectamente las marcas dejadas por los canteros
del yacimiento (Foto 1.3.; Fig. 2.3). Al realizar este trabajo
experimentalmente resulta evidente que el grosor de las
ranuras resultantes es igual al grosor del puntero utilizado
y que la herramienta resulta poco danada en sus filo.

Los primeros golpes del puntero sobre la roca han de
realizarse ligeramente inclinados con un angulo en torno a

B

los 450 respecto al plano ofrecido por la piedra para incidir
con mayor éxito. Con estos golpes preliminares se trata de
obtener una primera perforacion con la que generar un
angulo con la superficie original que permite obtener un
primer frente de ataque, que es rebajado a lo largo de la
linea dibujada sobre la roca. La repeticion sucesiva de esta
operacion permite obtener la profundidad necesaria para
las ranuras.

Una vez realizado el primer rebaje todo el proce-
so resulta mas sencillo siendo incluso posible utilizar otras
herramientas con menor capacidad de incision como cin-
celes y cunas, aunque siempre resulta mas comodo utilizar
punteros que requieren un menor esfuerzo. La utilizacion
de agua resulta muy efectiva en esta fase del proceso al
permitir el reblandecimiento de la roca

Fase 4: Introduccion de las cunas de madera.

Tras haberse realizado las ranuras a lo largo de toda
la linea de fractura, siguiendo los modelos detectados en
el yacimiento, se procedio a introducir cunas de madera
en su interior.

Para la fabricacion de las cunas empleadas en nues-
tro experimento se utilizo madera de almendro (de gran
dureza una vez seca), que fue cortada en tacos con sec-
cion en V, y que se dejo secar durante dos anos. Antes de
introducir cada taco en su respectiva ranura fue necesario
que fueran ajustados al tamano preciso de cada una de
ellas.

Desconocemos que tipo de madera se utilizd en
Vascos aungue teniendo en cuenta la ecologia del lugar
pudieron ser empleadas principalmente la encina, el ace-
buche, el enebro y el almendro, todas ellas unas maderas
muy duras una vez secas, cada una de ellas con sus respec-
tivos coeficientes de dilatacion por humedad.

El siguiente paso fue introducir por percusion los
tacos de madera en las ranuras de la piedra golpeandolos
con una maceta. En esta fase del experimento se pudo
comprobar que segun se introducia la madera en la pie-
dra se deformaba completamente. La cunha de madera se
fracturaba laminarmente en el sentido de los golpes de
maceta, quedando fuertemente ajustada al interior de las
ranuras e inservible para una nueva reutilizacion. Este paso
del experimento nos permitio constatar un hecho sobre la
utilizacion de cufas de madera, que se corresponde con
ejemplos conocidos del trabajo artesanal del granito en el
sistema central durante el siglo XX. La experimentacion
permite comprobar que en los golpes de la maceta sobre
la madera introducida en las ranuras generan suficiente
presion como para fracturar la roca sin que sea necesario
humedecer previamente los tacos de madera.

Otro aspecto interesante es comprobar como pa-
ra generar una fractura recta a lo largo de toda la pieza,
hay que golpear todas las cunas poco a poco, ya que de
lo contrario la concentracion de tensiones en un pun-
to concreto de la linea de fractura tiende desviarla del
objetivo programado a causa de la gran tenacidad del
material.
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Una vez situados los tacos de madera a lo largo
del contorno de tres de los cuatro lados de la linea de
fractura, se envolvieron en pafos de algodon empapados
en agua que fueron martilleados y regados hasta empa-
par completamente la madera. Con ello efectivamente se
conseguia agrandar la fractura hasta 1 m.m. en algunos
puntos, aunque no en la totalidad de la pieza. Por lo que
consideramos que este paso no fue siempre necesario,
aunque la penetracion del agua en la fractura tambien

contribuiria a facilitar el trabajo.

Fase 5: Introduccion de las cufas de metal.

Si bien con un puntero, una maceta y tacos de ma-
dera es posible generar una linea de fractura, comproba-
mos que resulta imprescindible la utilizacion de cuhas de
hierro u otro material de dureza similar para separar defi-
nitivamente la roca en dos bloques de caras planas.

Ademas de generar la linea de fractura, una ven-
taja de la utilizacion de tecos de madera, humeda o seca,
es que permiten encajar firmemente las cufias en las ranu-
ras sin gque sea necesario que se encuentren muy afiladas.
Esto es posible porque la penetracion de la cufia se produ-
ce a través de la madera y no de la piedra. En este sentido
su uso seria similar al de las actuales pletinas metalicas
utilizadas para calzar las cunas.

En esta fase comprobamos como a veces en las
rocas mas duras, y a pesar de haberse tallado concienzu-
damente la linea de las ranuras, la fractura tiende a des-
viarse de su objetivo. Ello explicaria porque encontramaos
ocasionalmente actividades extractivas en las que las ra-
nuras se encuentran unidas por una linea incisa que trata-
ria de evitar esa desviacion en aquellos bloques donde se
apreciase la formacion de fisuras laterales que se alejaban

de la intencion pretendida.
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Fase 6: Separacion de las piezas.

Aunque la introduccion de las cunas de hierro se
produce cueando ya ha sido abierta la fisura con las cunas
de madera, también ha de realizarse de manera progresiva
abriendo la fractura de manera simultanea a lo largo de
toda la pieza, ya que de lo contraric la gran tenacidad
del material podria hacerla desviarse. Una vez abierta la
fisura el contorno de tres lados de |a pieza tan solo resulta
necesario golpear la cuna central de su lado largo para
separarla definitivamente. Siempre controlando, eso si, la
posible aparicion de fractura laterales.

La observacion de las lineas de ranuras aprecia-
bles en yacimiento indica una tendencia a cortar piezas de
longitud considerable. Ello puede ser debido a que una vez
separadas podian ser movidas con mas facilidad y calzadas
apropiadamente, lo que facilita enormemente el trabajo
al concentrar mayor zension en la linea de fractura con
su propio peso y disminuir los riesgos de la formacion de
fracturas laterales.

El tiempo total empleado para la realizacion de
esta fracture fue de tres horas y media, aungue evidente-
mente es variable en funcion de la habilidad y fuerza del
operario, asi como por la tenacidad de la piedra.

CONCLUSIONES

El trabajo experimental con el granito existente en
Ciudad de Vascos ha permitido constatar que es necesario
utilizar cuhas de un material mucho mas duro que la made-
ra para poder lograr una separacion definitiva de las piezas
fracturadas con los requerimientos de las piezas utilizadas en
las construcciones de la ciudad. Aungue si parece que estas
fueron utilizadas para abrir |z linea de fractura y calzar las
cunas metalicas en las incisiones trazadas sobre el granito.

Aungue para corter la piedra no es imprescindible
la utilizacion de cufas de madera, su uso requeriria un
menor esfuerzo, otorgaria un mayor control sobre la linea
de fractura y desgastaria mucho menacs las herramientas.
La utilizacion de cunas de madera parece avalada en ya-
cimiento por las marcas apreciables en los vértices de las
piezas acabadas. La mayoria de las ranuras que se pueden
apreciar en los sillares y sillarejos tienen forma redondeada
y poca profundidad (2-4 cm.) con bordes pulidos, resultan-
do mucho mas escasas las que penetran profundamente y
que hay que asociar a la cuna central encargada de sepa-
rar el blogue, en la que tambiéen se suele apreciar la forma
redondeada de la ranura original o, en ocasiones, al uso
exclusivo de cunas de metal.

Las condiciones ambientales repercuten en el tra-
bajo, siendo mucho mas facil fracturar y trabajar la piedra
en un dia humedo vy lluvioso que en el periodo estival. La
utilizacion de agua facilita el trabajo, especialmente cuando
se tallan a cincel las ranuras en la piedra reblandeciendo
ligeramente la superficie del granito o se humedecen las cu-
nas de madera. De la misma manera un blogue recién cor-

tado o desenterrado resulta mucho mas facil de trabajar por
conservar un mayor grado de humedad. Por este motivo es
preferible realizar la talla de las piezas nada mas extraidas.

Los restos conservados parecen indicar que se eco-
nomizaron los esfuerzos cortando largos blogues de gra-
nito mas manejables, que posteriormente serien subdividi-
dos en piezas mas pequenas.

Los resultados de esta primera y modesta aproxi-
macion experimental al trabajo del granito en Vascos
abren la posibilidad de estudiar con mayor detalle las
siguientes fases de transformacion del material hasta su
puesta en obra. Un ejemplo seria el estudio de los distin-
tos tipos de talla que se pueden identificar en las caras
vistas de los sillares vy sillarejos de las construcciones de
Vascos o la existencia de un modulo preciso en los escalo-
namientos en los lugares de aprovisionamiento, asi como
a localizacién topografica de todos ellos y su relacion con
los productos acabados. También se plantea la pasibilidad
de reconstruir las estrategias de corte seguidas en cada
uno de estos lugares. La valoracion del esfuerze requerido
para la fabricaciéon de los materiales constructivos de los
paramentos de los edificios y murallas de Vascos deberia
de tener en cuenta variables que necesitarian ser cuantifi-
cadas en laboratorio, como es la resistencia del material a
las tensiones sobre el ejercidas.
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